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MINITAB 보조 도구 백서 

이 문서는 Minitab 통계 소프트웨어의 보조 도구에서 사용되는 방법과 데이터 검사를 

개발하기 위해 Minitab 통계 학자들이 실시한 연구에 대해 설명하는 전체 백서 중 

하나입니다. 

2-표본 불량률(%) 검정 

개요 
2 비율 검정은 두 비율이 유의하게 다른지 확인하는 데 사용됩니다. 품질 분석에서 이 

검정은 종종 제품 또는 서비스가 불량 또는 정상으로 분류될 때 불량품의 비율(%)이 2개의 

독립적인 공정에서 수집한 표본에서 유의한 차이가 나는지 확인하기 위해 사용됩니다.  

Minitab 보조 도구에는 2-표본 불량률(%) 검정이 포함되어 있습니다. 검정을 위해 수집되는 

데이터는 2개의 독립 표본에 각각 포함되어 있고 이항 랜덤 변수의 관측치라고 가정되는 

불량품 개수입니다. 보조 도구에서는 정확한 방법을 사용하여 가설 검정 결과를 계산합니다. 

그러므로 실제 제1종 오류율은 검정에 대해 지정된 유의 수준(알파)에 가까울 것이며, 더 

이상 조사할 필요가 없습니다. 그러나 보조 도구에서는 정규 근사 방법을 사용하여 

불량률(%)의 차이에 대한 신뢰 구간(CI)과 정규 근사 검정의 이론적 검정력 함수를 

계산하여 검정력 및 표본 크기 분석을 실시합니다. 이들 방법은 근사 방법이기 때문에 

정확성을 평가해야 했습니다.  

본 문서에서는 근사 신뢰 구간이 어떤 조건에서 정확한지 조사했습니다. 근사 방법의 이론적 

검정력을 정확 검정의 실제 검정력과 비교하여 2-표본 불량률(%) 검정의 검정력과 표본 

크기를 산정하기 위해 사용된 방법에 대해서도 조사합니다. 마지막으로, 자동으로 수행되고 

보조 도구의 보고서 카드에 표시되는 다음 데이터 검사에 대해 조사하고 해당 검사가 분석 

결과에 어떻게 영향을 미치는지 설명합니다.  

• CI의 유효성 

• 표본 크기 

2-표본 불량률(%) 검정은 또한 다른 가정에 따라 달라집니다. 자세한 내용은 부록 A를 

참조하십시오. 
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2-표본 불량률(%) 검정 방법 

신뢰 구간의 정확도 
보조 도구에서는 Fisher의 정확 검정을 사용하여 두 표본의 불량률(%)의 차이가 유의한지 

평가하지만, 차이의 신뢰 구간은 정규 근사 방법에 기초합니다. 대부분의 통계 교과서에 

나오는 일반 규칙에 따르면 이 근사 신뢰 구간은 각 표본에서 관측된 불량 개수와 비불량 

개수가 5개 이상일 경우 정확합니다. 

목적 

당사는 정규 근사에 기초한 신뢰 구간이 어떤 조건에서 정확한지 평가하고자 했습니다. 

구체적으로는 각 표본의 불량 및 비불량 개수와 관련된 일반 규칙이 근사 신뢰 구간의 

정확도에 어떤 영향을 미치는지 확인하고자 했습니다. 

방법 

두 비율 간의 차이에 대한 신뢰 구간을 계산하는 데 사용되는 공식과 해당 구간의 정확성을 

보장하기 위한 일반 규칙에 대한 설명은 부록 D를 참조하십시오. 또한 조사 과정에서 개발된 

덜 엄격하게 수정된 규칙에 대해서도 설명합니다. 

다양한 조건에서 근사 신뢰 구간의 정확도를 평가하기 위한 시뮬레이션을 수행했습니다. 

시뮬레이션을 수행하기 위해 여러 Bernoulli 모집단에서 다양한 크기의 랜덤 표본 쌍을 

추출했습니다. Bernoulli 모집단의 각 유형에 대해, Bernoulli 표본 반복실험 10,000쌍의 두 

비율 간 차이에 대한 근사 신뢰 구간을 각각 계산했습니다. 그런 다음 10,000개 구간 중에서 

두 비율 간에 실제 차이가 있는 구간의 비율(모의 포함 확률이라고 함)을 계산했습니다. 

근사 구간이 정확하면 모의 포함 확률이 목표 포함 확률 0.95와 가까울 것입니다. 근사 

구간의 정확도를 각 표본에 요구되는 최소 불량 및 비불량 개수에 대한 원래의 규칙 및 

수정된 규칙과 연관지어서 평가하기 위해, 10,000개 표본 쌍 중에서 각 규칙이 충족되는 

비율(%)도 계산했습니다. 자세한 내용은 부록 D를 참조하십시오. 

결과 

두 비율의 차이에 대한 근사 신뢰 구간은 일반적으로 표본이 충분히 클 때, 즉 각 표본에서 

관측된 불량 개수와 비불량 개수가 5개 이상일 때 정확합니다. 그러므로 이 규칙을 보고서 

카드의 CI 유효성 검사에 채용했습니다. 이 규칙은 일반적으로 효과가 있지만,경우에 

따라서는 지나치게 보수적일 수 있고 두 비율이 0 또는 1에 가까울 경우 다소 관대할 수 

있습니다. 자세한 내용은 데이터 검사 부분과 부록 D를 참조하십시오. 
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이론적 검정력 함수의 성능 
보조 도구에서는 Fisher 검정을 사용하여 두 Bernoulli 모집단 비율(두 표본의 

불량률(%))을 비교합니다. 그러나 이 정확 검정의 검정력 함수를 도출하기는 쉽지 않기 

때문에 해당 정규 근사 검정의 이론적 검정력 함수를 사용하여 근사 검정력 함수를 도출해야 

합니다. 

목적 

당사는 보조 도구에서 정규 근사 검정에 기초한 이론적 검정력 함수를 사용하여 2-표본 

불량률(%) 검정의 검정력과 표본 크기 요건을 평가하는 것이 적절한지 판단하고자 

했습니다. 그러기 위해서는 이 이론적 검정력 함수가 Fisher 정확 검정의 실제 검정력을 

정확히 나타내는지 평가해야 했습니다.  

방법 

p-값 계산을 포함한 Fisher의 정확 검정 방법에 대한 자세한 설명은 부록 B를 

참조하십시오. 정규 근사 검정에 기초한 이론적 검정력 함수는 부록 C에 정의되어 있습니다. 

이 같은 정의를 토대로, 당사는 Fisher의 정확 검정을 두 표본의 불량률(%) 차이를 분석하는 

데 사용할 때 해당 검정의 (당사에서 모의 검정력 수준이라고 부르는) 실제 검정력 수준을 

추정하기 위한 시뮬레이션을 수행했습니다.  

시뮬레이션을 수행하기 위해 여러 Bernoulli 모집단에서 다양한 크기의 랜덤 표본 쌍을 

추출했습니다. Bernoulli 모집단의 각 범주별로 Fisher의 정확 검정을 각 10,000 쌍의 표본 

반복실험에 대해 수행했습니다. 각 표본 크기에 대해, 주어진 차이를 탐지하는 검정의 모의 

검정력을 검정이 유의했던 표본 10,000 쌍의 분수로 계산했습니다. 비교를 위해, 정규 근사 

검정을 토대로 해당 이론적 검정력 수준도 계산했습니다. 근사가 효과적이면 이론적 검정력 

수준 및 모의 검정력 수준이 유사할 것입니다. 자세한 내용은 부록 E를 참조하십시오. 

결과 

시뮬레이션에서는 정규 근사 검정의 이론적 검정력 함수가 일반적으로 Fisher 정확 검정의 

모의 검정력 함수와 거의 같은 것으로 나타났습니다. 따라서 보조 도구에서는 정규 근사 

검정의 이론적 검정력 함수를 사용하여 Fisher의 정확 검정을 수행할 때 실제로 중요한 

차이를 탐지하기 위해 필요한 표본 크기를 추정합니다. 
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데이터 검사 

CI의 유효성 
2-표본 불량률(%) 검정에서는 정확 검정을 사용하여 불량률(%)의 차이를 평가하기 때문에 

각 표본의 불량 및 비불량 개수가 정확도에 큰 영향을 미치지 않습니다. 그러나 불량률(%) 

간의 차이에 대한 신뢰 구간은 정규 근사에 기초합니다. 각 표본의 불량 및 비불량 개수가 

증가하면 근사 신뢰 구간의 정확도도 높아집니다(부록 D 참조). 

목적 

당사는 표본의 불량 개수와 비불량 개수가 불량률(%)의 차이에 대한 근사 신뢰 구간이 

정확하도록 보장하기에 충분한지 판단하고자 했습니다.  

방법 

대부분의 통계 교과서에 나오는 일반적인 규칙을 사용했습니다. 각 표본에 포함된 불량 및 

비불량 개수가 각각 5개 이상이면 2-표본 불량률(%) 검정의 근사 신뢰 구간은 정확합니다. 

자세한 내용은 위의 2-표본 불량률(%) 검정 방법 부분을 참조하십시오.  

결과 

2-표본 불량률(%) 검정 방법 부분에 요약되어 있는 시뮬레이션에서 볼 수 있듯이, 신뢰 

구간의 정확도는 각 표본의 최소 불량 및 비불량 개수에 따라 달라집니다. 그러므로 보조 

도구의 보고서 카드에는 두 불량률(%) 간의 차이에 대한 신뢰 구간의 정확도를 평가하는 데 

도움이 되는 다음과 같은 상태가 표시됩니다. 

상태 조건 

 

두 표본의 불량 및 비불량 개수가 모두 5개 이상임. 차이에 대한 신뢰 구간은 정확할 것임. 

 

표본에 있는 하나 이상의 불량 또는 비불량 개수가 5개 미만임. 차이에 대한 신뢰 구간이 

정확하지 않을 수 있음. 

 

표본 크기 
일반적으로, 통계적 가설 검정은 "차이가 없다"는 귀무 가설을 기각하기 위한 증거를 

수집하기 위해 수행합니다. 표본이 너무 작은 경우 검정의 검정력이 실제로 존재하는 차이를 

탐지하기에 적절하지 않아 제2종 오류를 초래할 수 있습니다. 따라서 실제로 중요한 차이를 

높은 확률로 탐지할 만큼 큰 표본 크기를 사용하도록 하는 것이 중요합니다.  

목적 

데이터에서 귀무 가설을 기각하기 위한 증거를 충분히 얻을 수 없는 경우, 표본 크기가 

검정에서 탐지하고자 하는 실제 차이를 높은 확률로 탐지하기에 충분히 큰지 확인하고자 

합니다. 표본 크기 계획의 목적은 중요한 차이를 높은 확률로 탐지하기에 충분한 크기의 
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표본을 사용하도록 보장하는 것이지만, 표본이 너무 커서 무의미한 차이가 통계적으로 

중요하다고 인식될 확률이 높아져서도 안 됩니다.  

방법 

2-표본 불량률(%) 검정의 검정력 및 표본 크기 분석은 Fisher 정확 검정의 실제 검정력에 

대한 우수한 추정치를 제공하는 정규 근사 검정의 이론적 검정력 함수에 기초합니다(2-표본 

불량률(%) 검정 방법 부분의 '이론적 검정력 함수의 성능'에 요약된 시뮬레이션 결과 참조). 

이론적 검정력 함수는 불량률(%)과 결합 표본의 전체 불량률(%)의 목표 차이의 함수로 

나타낼 수 있습니다. 

결과 

귀무 가설을 반박하는 충분한 증거를 데이터로부터 얻을 수 없으면 보조 도구에서는 주어진 

표본 크기에 대해 정규 근사 검정의 검정력 함수를 사용하여 80% 및 90% 확률로 탐지할 수 

있는 실제 차이를 계산합니다. 또한 탐지하고자 하는 특정한 실제 차이를 사용자가 제공할 

경우 보조 도구에서는 정규 근사 검정의 검정력 함수를 사용하여 80% 및 90%의 차이 탐지 

확률을 얻기 위해 필요한 표본 크기를 계산합니다. 

검정력 및 표본 크기를 확인할 때 2-표본 불량률(%) 검정에 대한 보조 도구의 보고서 

카드는 결과 해석을 지원하기 위해 다음과 같은 상태를 표시합니다. 

상태 조건 

 

검정에서 불량률(%)의 차이를 찾으므로 검정력은 문제가 되지 않음. 

또는 

검정력이 충분함. 검정에서 불량률(%)의 차이가 발견되지 않았지만, 표본 크기는 주어진 차이를 

90% 이상의 확률로 탐지하기에 충분함(검정력 ≥ .90). 

 

검정력이 충분할 수 있음. 검정에서 불량률(%)의 차이가 발견되지 않았지만, 표본 크기는 주어진 

차이를 80%에서 90%의 확률로 탐지하기에 충분함(.80 ≤ 검정력 < .90). 90% 검정력을 

달성하기 위해 필요한 표본 크기가 보고됨. 

 

검정력이 충분하지 않을 수 있음. 검정에서 불량률(%)의 차이가 발견되지 않았고 표본 크기는 

주어진 차이를 60%에서 80%의 확률로 탐지하기에 충분함(.60 ≤ 검정력 < .80). 80% 검정력과 

90% 검정력을 얻는 데 필요한 표본 크기가 보고됨. 

 

검정력이 충분하지 않음. 검정에서 불량률(%)의 차이가 발견되지 않았고 표본 크기는 주어진 

차이를 60% 이상의 확률로 탐지할 수 있을 만큼 크지 않음(검정력 < .60). 80% 검정력과 90% 

검정력을 얻는 데 필요한 표본 크기가 보고됨. 

 

검정에서 불량률(%) 간의 차이가 발견되지 않음. 탐지할 실제 차이가 지정되지 않음. 데이터에 

따라 보고서에는 표본 크기와 알파를 기준으로 80% 및 90% 확률로 탐지할 수 있는 차이가 

표시될 수 있음. 
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부록 A: 2-표본 불량률(%) 검정에 

대한 추가 가정 
2-표본 불량률(%) 검정은 다음 가정에 기초합니다.  

• 각 표본의 데이터는 n개의 고유 품목으로 구성되며, 각 품목은 불량 또는 비불량으로 

분류됩니다. 

• 품목이 불량일 확률은 표본에 있는 각 품목마다 동일합니다. 

• 품목이 불량일 우도는 다른 품목의 불량 여부에 영향을 받지 않습니다. 

위 가정은 보조 도구의 보고서 카드의 데이터 검사에서 확인할 수 없습니다. 이 검정에는 

원시 데이터가 아닌 요약 데이터가 입력되기 때문입니다. 
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부록 B: Fisher의 정확 검정 
Bernoulli 분포에서 추출한 2개의 독립 랜덤 표본 𝑋1, … , 𝑋𝑛1과 𝑌1, … , 𝑌𝑛2를 관측한다고 

가정합니다. 여기서,  

𝑝1 = Pr(𝑋𝑖 = 1) = 1 − Pr(𝑋𝑖 = 0)이고 𝑝2 = Pr(𝑌𝑗 = 1) = 1 − Pr(𝑌𝑗 = 0)입니다. 

다음 항목에서는 비율 𝛿 = 𝑝1 − 𝑝2 간의 차이에 대해 유추하는 절차에 대해 설명합니다. 

공식 B1: Fisher의 정확 검정과 p-값 
Fisher의 정확 검정에 대한 설명은 Arnold(1994)에서 확인할 수 있습니다. 당사는 이 

검정에 대한 간략한 설명을 제공합니다. 

𝑉는 첫 표본의 성공 개수고 𝑣 = 𝑛1𝑝̂1은 실험을 실시할 때 첫 표본에서 관측된 성공 

개수입니다. 또한 𝑊는 두 표본의 총 성공 개수고 𝑤 = 𝑛1𝑝̂1 + 𝑛2𝑝̂2은 실험을 실시할 때 

관측된 성공 개수입니다. 𝑝̂1과 𝑝̂2는 𝑝1과 𝑝2의 표본 점 추정치입니다.  

 𝛿 = 𝑝1 − 𝑝2 = 0이라는 귀무 가설에 따라 주어진 𝑊에 대한 𝑉의 조건 분포는 확률 집단 

함수가 다음과 같은 초기하학적 분포입니다.  

𝑓(𝑣|𝑤) =
(
𝑛1
𝑣
) (
𝑛2
𝑤
)

(
𝑛1 + 𝑛2
𝑤

)
 

𝐹(𝑣|𝑤)는 분포의 c.d.f입니다. 그러면 단측 및 양측 검정에 대한 p-값은 다음과 같습니다. 

• 𝜹 < 0 또는 이와 동등한 𝒑𝟏 < 𝒑𝟐에 대해 검정할 때 

p-값은 𝐹(𝑣|𝑤)으로 계산됩니다. 여기서 𝑣는 관측된 𝑉 값이거나 첫 표본에서 관측된 

성공의 수이고 𝑤는 관측된 𝑊 값이거나 두 표본에서 모두 관측된 성공의 수입니다. 

• 𝜹 > 0 또는 이와 동등한 𝒑𝟏 > 𝒑𝟐에 대해 검정할 때 

p-값은 1 − 𝐹(𝑣 − 1|𝑤)으로 계산됩니다. 여기서 𝑣는 관측된 𝑉 값이거나 첫 표본에서 

관측된 성공의 수이고 𝑤는 관측된 𝑊 값이거나 두 표본에서 모두 관측된 성공의 

수입니다. 

• 𝜹 ≠ 𝟎 또는 이와 동등한 𝒑𝟏 ≠ 𝒑𝟐에 대해 검정할 때 

p-값은 다음 알고리즘에 따라 계산됩니다. 여기서 𝑚은 위에서 설명한 초기하학적 

분포의 모드입니다.  

o 𝑣 < 𝑚이면 p-값이 1 − 𝐹(𝑦 − 1|𝑤) + 𝐹(𝑣|𝑤)로 계산됩니다. 여기서 𝑣와 𝑤는 

위 정의를 따르며, 𝑦 = min{𝑘 ≥ 𝑚: 𝑓(𝑘|𝑤) ≤ 𝑓(𝑣|𝑊)}입니다. 

o 𝑣 = 𝑚이면 p 값은 1.0입니다. 

o 𝑣 > 𝑚이면 p-값이 1 − 𝐹(𝑣 − 1|𝑤) + 𝐹(𝑦|𝑤)로 계산됩니다. 여기서 𝑣와 𝑤는 

위 정의를 따르며, 𝑦 = max{𝑘 ≤ 𝑚: 𝑓(𝑘|𝑤) ≤ 𝑓(𝑣|𝑊)}입니다. 
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부록 C: 이론적 검정력 함수 
비율 2개(더 정확하게는 불량률(%) 2개)를 비교하기 위해, 부록 B에 설명된 대로 Fisher의 

정확 검정을 사용합니다. 이 검정의 이론적 검정력 함수를 도출하기는 너무 복잡하기 때문에 

근사 검정력 함수를 사용합니다. 더 구체적으로는 두 비율에 대한 잘 알려진 정규 근사 

검정의 검정력 함수를 사용하여 Fisher의 정확 검정의 근사 검정력을 구합니다.  

양측 검정에 대한 정규 근사의 검정력 함수는 다음과 같습니다. 

𝜋(𝑛1, 𝑛2, 𝛿) = 1 − Φ

(

 
−𝛿 + 𝑧𝛼

2
√𝑝𝑐(1 − 𝑝𝑐) (

1
𝑛1
+
1
𝑛2
)

𝑠𝑒

)

 + Φ(
−𝛿 − 𝑧𝛼/2√𝑝𝑐(1 − 𝑝𝑐)(1/𝑛1  + 1/𝑛2)

𝑠𝑒
) 

 

설명: 𝛿 = 𝑝1 − 𝑝2,  

𝑠𝑒 = √
𝑝1(1 − 𝑝1)

𝑛1
+
𝑝2(1 − 𝑝2)

𝑛2
 

 

그리고 𝑝𝑐 = (𝑛1𝑝1 + 𝑛2𝑝2)/(𝑛1 + 𝑛2). 

 

𝑝1 = 𝑝2을 𝑝1 > 𝑝2에 대해 검정할 때 검정력 함수는 다음과 같습니다.  

𝜋(𝑛1, 𝑛2, 𝛿) = 1 −Φ

(

 
−𝛿 + 𝑧𝛼√𝑝𝑐(1 − 𝑝𝑐) (

1
𝑛1
+
1
𝑛2
)

𝑠𝑒

)

  

 

𝑝1 = 𝑝2을 𝑝1 < 𝑝2에 대해 검정할 때 검정력 함수는 다음과 같습니다.  

𝜋(𝑛1, 𝑛2, 𝛿) = Φ

(

 
−𝛿 − 𝑧𝛼√𝑝𝑐(1 − 𝑝𝑐) (

1
𝑛1
+
1
𝑛2
)

𝑠𝑒

)
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부록 D: 근사 신뢰 구간 

공식 D1: 두 비율의 차이에 대한 근사 신뢰 구간 

계산 
정규 근사에 기초한 𝛿 = 𝑝1 − 𝑝2에 대한 점근 100(1 − 𝛼)% 신뢰 구간은 다음과 같습니다.  

𝑝̂1 − 𝑝̂2 ± 𝑧𝛼/2√𝑝̂1(1 − 𝑝̂1)/𝑛1 + 𝑝̂2(1 − 𝑝̂2)/𝑛2 

이 근사 신뢰 구간의 신뢰도를 평가하는 잘 알려진 일반 규칙은 𝑛1𝑝̂1 ≥ 5, 𝑛1(1 − 𝑝̂1) ≥ 5, 

𝑛2𝑝̂2 ≥ 5 및 𝑛2(1 − 𝑝̂2) ≥ 5입니다. 다시 말해 신뢰 구간은 각 표본에서 관측된 성공 및 실패 

수가 5개 이상일 경우에 정확합니다.  

참고: 이 항목과 다음 항목에서는 신뢰 구간에 대한 규칙을 가장 일반적인 형식인 각 표본의 

성공 수와 실패 수를 기준으로 표현합니다. 성공은 관심 대상 이벤트고 실패는 관심 대상 

이벤트의 여집합입니다. 그러므로 2-표본 불량률(%) 검정이라는 구체적인 맥락에서 

"성공"의 수는 불량 개수와 같고 "실패" 수는 비불량 개수와 같습니다.  

공식 D2: 근사 신뢰 구간에 대한 규칙 
정규 근사에 기초한 신뢰 구간에 사용되는 일반 규칙에 따르면, 𝑛1𝑝̂1 ≥ 5, 𝑛1(1 − 𝑝̂1) ≥ 5, 

𝑛2𝑝̂2 ≥ 5 및 𝑛2(1 − 𝑝̂2) ≥ 5인 경우 신뢰 구간이 정확하다고 규정됩니다. 즉, 구간의 실제 

신뢰 수준은 각 표본에 성공(불량)이 5개 이상, 그리고 실패(비불량)가 5개 이상 포함되어 

있을 경우 목표 신뢰 수준과 같거나 대략적으로 같습니다. 

실제로는 실제 비율을 알 수 없기 때문에 규칙은 성공과 실패의 실제 비율이 아닌 추정 

비율을 기준으로 표현됩니다. 그러나 실제 비율이 가정되었거나 알려진 이론적인 

설정에서는 실제 비율을 사용하여 규칙을 직접 표현할 수 있습니다. 이런 경우에는 실제로 

예상되는 성공의 수와 예상되는 성공의 수 𝑛1𝑝1, 𝑛2𝑝2, 𝑛1(1 − 𝑝1) 및 𝑛2(1 − 𝑝2)가 비율의 

차이에 대한 신뢰 구간의 실제 포함 확률에 영향을 미치는 방법을 직접 평가할 수 있습니다.  

실제 포함 확률은 성공 확률이 𝑝1 및 𝑝2인 2개의 Bernoulli 모집단에서 크기가 𝑛1 및 𝑛2인 

표본의 쌍을 다수 추출하여 계산할 수 있습니다. 다음, 실제 포함 확률을 두 비율의 실제 

차이를 포함하는 신뢰 구간을 생성하는 표본 쌍의 상대 빈도로 계산합니다. 𝑛1𝑝1 ≥ 5, 

𝑛2𝑝2 ≥ 5, 𝑛1(1 − 𝑝1) ≥ 5 및 𝑛2(1 − 𝑝2) ≥ 5일 때 실제 포함 확률이 정확하면 대수의 

강법칙에 따라 𝑛1𝑝̂1 ≥ 5, 𝑛1(1 − 𝑝̂1) ≥ 5, 𝑛2𝑝̂2 ≥ 5 및 𝑛2(1 − 𝑝̂2) ≥ 5일 때 포함 확률이 

정확합니다.  따라서 이 규칙이 유효할 경우 실제 및 목표 신뢰 구간이 가까우면 두 

Bernoulli 모집단에서 추출한 표본의 쌍 중 상당한 비율이 𝑛1𝑝̂1 ≥ 5, 𝑛1(1 − 𝑝̂1) ≥ 5, 𝑛2𝑝̂2 ≥

5 및 𝑛2(1 − 𝑝̂2) ≥ 5일 것이라 기대할 수 있습니다. 이어지는 시뮬레이션에서는 이 규칙을 

규칙 1이라고 지칭합니다. 

또한 이 조사 과정에서는 많은 경우 𝑛1𝑝1 ≥ 5고 𝑛2𝑝2 ≥ 5이거나 𝑛1(1 − 𝑝1) ≥ 5고 𝑛2(1 −

𝑝2) ≥ 5면 구간의 모의 포함 확률이 목표 범위에 가까운 것으로 나타났습니다. 이에 따라 

𝑛1𝑝̂1 ≥ 5고 𝑛2𝑝̂2 ≥ 5이거나 𝑛1(1 − 𝑝̂1) ≥ 5고 𝑛2(1 − 𝑝̂2) ≥ 5면 근사 신뢰 구간이 정확하다고 

규정하는 보다 유연한 대체 규칙이 도출되었습니다. 이어지는 시뮬레이션에서는 이 수정된 

규칙을 규칙 2고 지칭합니다. 
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시뮬레이션 D1: 근사 신뢰 구간의 정확도 평가  
두 비율의 차이에 대한 근사 신뢰 구간이 정확한 조건을 평가하기 위한 시뮬레이션을 

수행했습니다. 특히 구간의 정확도를 다음과 같은 일반 규칙과 연관지어서 조사했습니다. 

규칙 1(기본)  𝑛1𝑝1 ≥ 5, 𝑛2𝑝2 ≥ 5, 𝑛1(1 − 𝑝1) ≥ 5 및 𝑛2(1 − 𝑝2) ≥ 5 

규칙 2(수정) 𝑛1𝑝̂1 ≥ 5 및 𝑛2𝑝̂2 ≥ 5 또는  𝑛1(1 − 𝑝̂1) ≥ 5 및 𝑛2(1 − 𝑝̂2) ≥ 5 

각 실험에서는 다음과 같은 비율에 의해 정의되는 Bernoulli 모집단 쌍에서 10,000쌍의 

표본을 추출했습니다. 

• A 비율: 𝒑𝟏 과 𝒑𝟐가 모두 1.0(또는 0)에 가까움. 시뮬레이션에서는 이 Bernoulli 

모집단의 쌍을 나타내기 위해 𝑝1 = 0.8과 𝑝2 = 0.9를 사용했습니다. 

• B 비율: 𝒑𝟏 과 𝒑𝟐가 모두 0.5에 가까움. 시뮬레이션에서는 이 Bernoulli 모집단의 

쌍을 나타내기 위해 𝑝1 = 0.4과 𝑝2 = 0.55을 사용했습니다. 

• C 비율: 𝒑𝟏 은 0.5에 가깝고 𝒑𝟐는 1.0에 가까움. 시뮬레이션에서는 이 Bernoulli 

모집단의 쌍을 나타내기 위해 𝑝1 = 0.4와 𝑝2 = 0.9를 사용했습니다. 

위의 비율 분류는 근사 신뢰 구간이 도출된 이항 분포에 대한 DeMoivre-Laplace 정규 

근사에 기초한 것입니다. 이 정규 근사는 Bernoulli 표본이 10보다 크고 성공 확률이 0.5에 

가까울 때 정확하다고 알려져 있습니다. 성공 확률이 0 또는 1에 가까우면 일반적으로 더 큰 

Bernoulli 표본이 필요합니다. 

두 쌍의 표본 크기는 모두 단일 값 𝑛으로 고정되었습니다. 여기서 𝑛 =

10, 15, 20, 30,… , 100입니다. 두 규칙은 모두 표본 크기와 성공 비율로 통제될 수 있는 관측된 

성공 및 실패 수에 의존하기 때문에, 연구는 일반성 손실이 없는 균형 설계(𝑛1 = 𝑛2 = 𝑛)로 

제한되었습니다.  

두 모집단 비율(모의 신뢰 수준이라고 함)의 차이에 대한 신뢰 구간의 실제 신뢰 수준을 

추정하기 위해 10,000개의 구간 중에서 두 비율의 실제 차이를 포함하는 구간의 비율을 

계산했습니다. 각 실험의 목표 포함 확률은 0.95였습니다. 그 밖에 10,000개 표본 중에서 두 

규칙에 따른 조건이 충족되는 표본의 비율(%)도 산정했습니다.  

참고: 일부 소규모 표본의 경우 비율 간 차이의 추정 표준 오류는 0이었습니다. 해당 표본은 

"퇴화"로 간주되어 실험에서 제외되었습니다. 그 결과 표본 반복실험의 수가 10,000보다 

약간 작은 경우가 간혹 있었습니다. 

결과는 표 1-11에 나와 있으며, 아래 그림 1에 그래프로 표시되어 있습니다.  

표 1  n=10일 때 규칙 1과 규칙 2를 충족하는 표본의 모의 포함 확률과 백분율. 목표 포함 

확률은 0.95입니다. 

𝒏 = 𝟏𝟎 

범주 비율(p) 𝒏𝒑 𝒏(𝟏 − 𝒑) 포함 확률 규칙 1을 

충족하는 표본 

비율(%) 

규칙 2를 

충족하는 표본 

비율(%) 

A      𝒑𝟏 

        𝒑𝟐 

0.80 

0.90 

8.00 

9.00 

2.00 

1.00 

0.907 0.0 99.1 
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𝒏 = 𝟏𝟎 

범주 비율(p) 𝒏𝒑 𝒏(𝟏 − 𝒑) 포함 확률 규칙 1을 

충족하는 표본 

비율(%) 

규칙 2를 

충족하는 표본 

비율(%) 

B      𝒑𝟏 

        𝒑𝟐 

0.40 

0.55 

4.00 

5.50 

6.00 

4.50 

0.928 4.4 63.0 

C      𝒑𝟏 

        𝒑𝟐 

0.45 

0.90 

4.50 

9.00 

5.50 

1.00 

0.919 0.0 48.3 

 

표 2  n=15일 때 규칙 1과 규칙 2를 충족하는 표본의 모의 포함 확률과 백분율. 목표 포함 

확률은 0.95입니다. 

𝒏 = 𝟏𝟓 

범주 비율(p) 𝒏𝒑 𝒏(𝟏 − 𝒑) 포함 확률 규칙 1을 

충족하는 표본 

비율(%) 

규칙 2를 

충족하는 표본 

비율(%) 

A      𝒑𝟏 

        𝒑𝟐 

0.80 

0.90 

12.00 

13.50 

3.00 

1.50 

0.938 0.2 100.0 

B      𝒑𝟏 

        𝒑𝟐 

0.40 

0.55 

6.00 

8.25 

9.00 

6.75 

0.914 65.0 97.3 

C      𝒑𝟏 

        𝒑𝟐 

0.45 

0.90 

6.75 

13.50 

8.25 

1.50 

0.93 

 

1.2 86.9 

 

표 3  n=20일 때 규칙 1과 규칙 2를 충족하는 표본의 모의 포함 확률과 백분율. 목표 포함 

확률은 0.95입니다. 

𝒏 = 𝟐𝟎 

범주 비율(p) 𝒏𝒑 𝒏(𝟏 − 𝒑) 포함 확률 규칙 1을 

충족하는 표본 

비율(%) 

규칙 2를 

충족하는 표본 

비율(%) 

A      𝒑𝟏 

        𝒑𝟐 

0.80 

0.90 

16.00 

18.00 

4.00 

2.00 

0.942 1.5 100.0 

B      𝒑𝟏 

        𝒑𝟐 

0.40 

0.55 

8.00 

11.00 

12.00 

9.00 

0.943 92.8 99.9 

C      𝒑𝟏 

        𝒑𝟐 

0.45 

0.90 

9.00 

18.00 

11.00 

2.00 

0.934 4.1 98.2 
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표 4  n=30일 때 규칙 1과 규칙 2를 충족하는 표본의 모의 포함 확률과 백분율. 목표 포함 

확률은 0.95입니다. 

𝒏 = 𝟑𝟎 

범주 비율(p) 𝒏𝒑 𝒏(𝟏 − 𝒑) 포함 확률 규칙 1을 

충족하는 표본 

비율(%) 

규칙 2를 

충족하는 표본 

비율(%) 

A      𝒑𝟏 

        𝒑𝟐 

0.80 

0.90 

24.00 

27.00 

6.00 

3.00 

0.941 4.3 100.0 

B      𝒑𝟏 

        𝒑𝟐 

0.40 

0.55 

12.00 

16.50 

18.00 

13.50 

0.944 99.7 100.0 

C      𝒑𝟏 

        𝒑𝟐 

0.45 

0.90 

13.50 

27.00 

16.50 

3.00 

0.938 7.2 100.0 

표 5  n=40일 때 규칙 1과 규칙 2를 충족하는 표본의 모의 포함 확률과 백분율. 목표 포함 

확률은 0.95입니다. 

𝒏 = 𝟒𝟎 

범주 비율(p) 𝒏𝒑 𝒏(𝟏 − 𝒑) 포함 확률 규칙 1을 

충족하는 표본 

비율(%) 

규칙 2를 

충족하는 표본 

비율(%) 

A      𝒑𝟏 

        𝒑𝟐 

0.80 

0.90 

32.00 

36.00 

8.00 

4.00 

0.941 35.1 100.0 

B      𝒑𝟏 

        𝒑𝟐 

0.40 

0.55 

16.00 

22.00 

24.00 

18.00 

0.945 100.0 100.0 

C      𝒑𝟏 

        𝒑𝟐 

0.45 

0.90 

18.00 

36.00 

22.00 

4.00 

0.945 37.7 100.0 

 

표 6  n=50일 때 규칙 1과 규칙 2를 충족하는 표본의 모의 포함 확률과 백분율. 목표 포함 

확률은 0.95입니다. 

𝒏 = 𝟓𝟎 

범주 비율(p) 𝒏𝒑 𝒏(𝟏 − 𝒑) 포함 확률 규칙 1을 

충족하는 표본 

비율(%) 

규칙 2를 

충족하는 표본 

비율(%) 

A      𝒑𝟏 

         𝒑𝟐 

0.80 

0.90 

40.00 

45.00 

10.00 

5.00 

0.942 36.4 100.0 
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𝒏 = 𝟓𝟎 

범주 비율(p) 𝒏𝒑 𝒏(𝟏 − 𝒑) 포함 확률 규칙 1을 

충족하는 표본 

비율(%) 

규칙 2를 

충족하는 표본 

비율(%) 

B      𝒑𝟏 

         𝒑𝟐 

0.40 

0.55 

20.00 

27.50 

30.00 

22.50 

0.944 100.0 100.0 

C      𝒑𝟏 

         𝒑𝟐 

0.45 

0.90 

22.50 

45.00 

27.50 

5.00 

0.935 38.3 100.0 

 

 

표 7  n=60일 때 규칙 1과 규칙 2를 충족하는 표본의 모의 포함 확률과 백분율. 목표 포함 

확률은 0.95입니다. 

𝒏 = 𝟔𝟎 

범주 비율(p) 𝒏𝒑 𝒏(𝟏 − 𝒑) 포함 확률 규칙 1을 

충족하는 표본 

비율(%) 

규칙 2를 

충족하는 표본 

비율(%) 

A      𝒑𝟏 

         𝒑𝟐 

0.80 

0.90 

48.00 

54.00 

12.00 

6.00 

0.947 72.8 100.0 

B      𝒑𝟏 

         𝒑𝟐 

0.40 

0.55 

24.00 

33.00 

36.00 

27.00 

0.947 100.0 100.0 

C      𝒑𝟏 

         𝒑𝟐 

0.45 

0.90 

27.00 

54.00 

33.00 

6.00 

0.949 73.1 100.0 

 

표 8  n=70일 때 규칙 1과 규칙 2를 충족하는 표본의 모의 포함 확률과 백분율. 목표 포함 

확률은 0.95입니다. 

𝒏 = 𝟕𝟎 

범주 비율(p) 𝐧𝐩 𝐧(𝟏 − 𝐩) 포함 확률 규칙 1을 

충족하는 표본 

비율(%) 

규칙 2를 

충족하는 표본 

비율(%) 

A      𝒑𝟏 

         𝒑𝟐 

0.80 

0.90 

56.00 

63.00 

14.00 

7.00 

0.939 71.7 100.0 

B      𝒑𝟏 

         𝒑𝟐 

0.40 

0.55 

28.00 

38.50 

42.00 

31.50 

0.945 

 

100.0 100.0 

C      𝒑𝟏 

         𝒑𝟐 

0.45 

0.90 

31.50 

63.00 

38.50 

7.00 

0.944 71.8 100.0 
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표 9  n=80일 때 규칙 1과 규칙 2를 충족하는 표본의 모의 포함 확률과 백분율. 목표 포함 

확률은 0.95입니다. 

𝒏 = 𝟖𝟎 

범주 비율(p) 𝒏𝒑 𝒏(𝟏 − 𝒑) 포함 확률 규칙 1을 

충족하는 표본 

비율(%) 

규칙 2를 

충족하는 표본 

비율(%) 

A      𝒑𝟏 

         𝒑𝟐 

0.80 

0.90 

64.00 

72.00 

16.00 

8.00 

0.947 91.3 100.0 

B      𝒑𝟏 

         𝒑𝟐 

0.40 

0.55 

32.00 

44.00 

48.00 

36.00 

0.947 100.0 100.0 

C      𝒑𝟏 

         𝒑𝟐 

0.45 

0.90 

36.00 

72.00 

44.00 

8.00 

0.948 91.3 100.0 

 

표 10  n=90일 때 규칙 1과 규칙 2를 충족하는 표본의 모의 포함 확률과 백분율. 목표 포함 

확률은 0.95입니다. 

𝒏 = 𝟗𝟎 

범주 비율(p) 𝒏𝒑 𝒏(𝟏 − 𝒑) 포함 확률 규칙 1을 

충족하는 표본 

비율(%) 

규칙 2를 

충족하는 표본 

비율(%) 

A      𝒑𝟏 

         𝒑𝟐 

0.80 

0.90 

72.00 

81.00 

18.00 

9.00 

0.947 95.18 100.0 

B      𝒑𝟏 

         𝒑𝟐 

0.40 

0.55 

36.00 

49.50 

54.00 

40.50 

0.951 100.0 100.0 

C      𝒑𝟏 

         𝒑𝟐 

0.45 

0.90 

40.50 

81.00 

49.50 

9.00 

0.945 95.2 100.0 

 

 

표 11  n=100일 때 규칙 1과 규칙 2를 충족하는 표본의 모의 포함 확률과 백분율. 목표 포함 

확률은 0.95입니다. 

𝒏 = 𝟏𝟎𝟎 

범주 비율(p) 𝒏𝒑 𝒏(𝟏 − 𝒑) 포함 확률 규칙 1을 

충족하는 표본 

비율(%) 

규칙 2를 

충족하는 표본 

비율(%) 

A      𝒑𝟏 

         𝒑𝟐 

0.80 

0.90 

80.00 

90.00 

20.00 

10.00 

0.952 97.7 100.0 
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𝒏 = 𝟏𝟎𝟎 

범주 비율(p) 𝒏𝒑 𝒏(𝟏 − 𝒑) 포함 확률 규칙 1을 

충족하는 표본 

비율(%) 

규칙 2를 

충족하는 표본 

비율(%) 

B      𝒑𝟏 

         𝒑𝟐 

0.40 

0.55 

40.00 

55.00 

60.00 

45.00 

0.945 100.0 100.0 

C      𝒑𝟏 

         𝒑𝟐 

0.45 

0.90 

45.00 

90.00 

55.00 

10.00 

0.948 97.7 100.0 

 

 

그림 1  각 Bernoulli 모집단 범주별로 표본 크기에 대해 표시된 모의 포함 확률. 

표 1-11과 그림 1에 요약된 결과를 보면 (두 비율이 모두 0.5에 가까운) Bernoulli 모집단 

범주 B에서 추출된 표본이 일반적으로 더 안정적이고 목표 범위 0.95에 더 가까운 모의 

포함 확률을 생성함을 알 수 있습니다. 이 범주에서 두 모집단 모두의 기대 성공 및 실패 

수는 표본이 작을 때도 다른 범주보다 더 큽니다.  

반면에 (두 비율이 모두 1.0에 가까운) 범주 A 또는 (한 비율이 1.0에 가깝고 다른 하나는 

0에 가까운) 범주 C의 Bernoulli 모집단 쌍에서 추출한 표본의 모의 포함 확률은 기대되는 

성공의 수(np) 또는 기대되는 실패의 수(n(1-p))가 충분히 큰 경우를 제외하고 표본이 더 

작을 때 목표에서 더 많이 벗어납니다.  

예를 들어 𝑛 = 15일 때 범주 A의 Bernoulli 모집단에서 추출한 표본에 대해 생각해 

보십시오. 각 모집단에 대해 기대되는 성공의 수는 12.0 및 13.5고 기대되는 실패의 수는 

3.0 및 1.5입니다. 기대되는 실패 수는 두 모집단에서 모두 5보다 작지만, 모의 포함 확률은 
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약 0.94입니다. 이 같은 결과로 인해, 각 표본에 대해 기대되는 성공의 수 또는 기대되는 

실패의 수 중 하나만 5 이상이면 된다는 규칙 2를 만들게 되었습니다. 

규칙 1과 규칙 2가 신뢰 구간에 대한 근사를 효과적으로 평가할 수 있는 정도를 보다 

완전하게 평가하기 위해, 규칙 1을 충족하는 표본의 백분율과 규칙 2를 충족하는 표본의 

백분율을 실험에서 시뮬레이트된 포함 확률에 대해 표시한 그래프를 작성했습니다. 

그래프는 그림 2에 나와 있습니다.  

 

그림 2  각 Bernoulli 모집단 범주의 모의 포함 확률에 대해 표시한 규칙 1과 규칙 2를 

충족하는 표본의 백분율. 

그래프에는 모의 포함 확률이 목표 범위 .095에 근접할수록 각 규칙의 요건을 충족하는 

표본의 백분율이 일반적으로 100%에 근접하는 것으로 나타나 있습니다. 범주 A 및 C의 

Bernoulli 모집단에서 추출된 표본에 대해, 규칙 1은 표본이 작을 때 엄격합니다. 이는 모의 

포함 확률이 목표값이 가까움에도 불구하고 규칙을 충족하는 표본의 비율(%)이 매우 낮다는 

사실에 의해 증명됩니다. 예를 들어 𝑛 = 20이고 표본을 범주 A의 Bernoulli 모집단에서 

추출했을 때 모의 포함 확률은 0.942입니다(표 3 참조). 그러나 규칙을 충족하는 표본의 

비율(0.015)은 0에 가깝습니다(그림 2 참조). 그러므로 이런 경우에는 규칙이 너무 보수적일 

수 있습니다. 

반면에 규칙 2는 범주 A의 Bernoulli 모집단에서 추출한 작은 표본에 대해 덜 엄격합니다. 

예를 들어 표 1에서 볼 수 있는 것과 같이 𝑛 = 10이고 표본을 범주 A의 Bernoulli 

모집단에서 추출했을 때 모의 포함 확률은 규칙을 충족하는 표본의 0.907 및 99.1%입니다.  

결론적으로 규칙 1은 표본이 작을 때 지나치게 보수적인 경향이 있습니다. 규칙 2는 덜 

보수적이며, 표본 크기가 작을 때 선호될 수 있습니다. 그러나 규칙 1은 잘 알려져 있고 널리 

인정됩니다. 규칙 2는 유망한 잠재력을 보이지만, 앞에서 본 바와 같이 경우에 따라 너무 
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개방적일 수 있습니다. 두 규칙을 합쳐서 각 규칙의 장점을 이용하는 방법도 가능하지만, 이 

방법을 적용할 수 있으려면 추가 조사를 거쳐야 합니다.  
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부록 E: 실제 검정력과 이론적 

검정력 비교  

시뮬레이션 E1: Fisher의 정확 검정을 사용한 

실제 검정력 추정 
Fisher 정확 검정의 (모의 검정력 수준이라고 하는) 추정 실제 검정력 수준을 정규 근사 

검정의 검정력 함수에 기초한 (근사 검정력 수준이라고 하는) 이론적 검정력 수준과 

비교하기 위한 시뮬레이션을 설계했습니다. 각 실험에서는 Bernoulli 모집단 쌍에서 

10,000쌍의 표본을 추출했습니다.  각 표본 쌍에 대해, 비율의 차이가  𝑝1 − 𝑝2 = −0.20이 

되도록 비율을 선택했습니다.  

• A 비율: 𝒑𝟏 과 𝒑𝟐가 모두 1.0(또는 0)에 가까움. 시뮬레이션에서는 이 Bernoulli 

모집단의 쌍을 나타내기 위해 𝑝1 = 0.70과  𝑝2 = 0.90를 사용했습니다. 

• B 비율: 𝒑𝟏 과 𝒑𝟐가 모두 0.5에 가까움. 시뮬레이션에서는 이 Bernoulli 모집단의 

쌍을 나타내기 위해 𝑝1 = 0.40과 𝑝2 = 0.60를 사용했습니다. 

• C 비율: 𝒑𝟏 은 0.5에 가깝고 𝒑𝟐는 1.0에 가까움. 시뮬레이션에서는 이 Bernoulli 

모집단의 쌍을 나타내기 위해 𝑝1 = 0.55과 𝑝2 = 0.75를 사용했습니다. 

두 쌍의 표본 크기는 모두 단일 값 𝑛으로 고정되었습니다. 여기서 𝑛 =

10, 15, 20, 30,… , 100입니다. 일반적으로 두 표본의 크기가 같다고 가정되기 때문에 연구를 

균형 설계(𝑛1 = 𝑛2 = 𝑛)로 제한했습니다. 실제로 중요한 차이를 특정한 검정력으로 

탐지하기 위해 필요한 공통 표본 크기를 계산했습니다. 

각 시뮬레이션 결과를 토대로 Fisher 정확 검정의 실제 검정력을 추정하기 위해 표본 

10,000쌍 중 목표 유의 수준 𝛼 = 0.05에서 양측 검정이 유의했던 쌍의 비율을 분수로 

계산했습니다. 다음, 비교를 위해 정규 근사 검정을 토대로 해당 이론적 검정력 수준도 

계산했습니다. 결과는 아래의 표 12에 나와 있습니다. 

표 12  세 Bernoulli 모집단 범주의 근사 검정력 수준과 비교한 Fisher 정확 검정의 모의 

검정력 수준. 목표 유의 수준은 𝛼 = 0.05입니다. 

𝒏 A 비율 B 비율 C 비율 

𝒑𝟏 = 𝟎. 𝟕𝟎 

𝒑𝟐 = 𝟎. 𝟗𝟎 

𝒑𝟏 = 𝟎. 𝟒𝟎 

𝒑𝟐 = 𝟎. 𝟔𝟎 

𝒑𝟏 = 𝟎. 𝟓𝟓 

𝒑𝟐 = 𝟎. 𝟕𝟓 

모의 

검정력 

근사 

검정력 

모의 

검정력 

근사 

검정력 

모의 

검정력 

근사 

검정력 

10 0.063 0.193 0.056 0.14 0.056 0.149 

15 0.151 0.271 0.097 0.19 0.101 0.204 

20 0.244 0.348 0.146 0.24 0.183 0.259 
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𝒏 A 비율 B 비율 C 비율 

𝒑𝟏 = 𝟎. 𝟕𝟎 

𝒑𝟐 = 𝟎. 𝟗𝟎 

𝒑𝟏 = 𝟎. 𝟒𝟎 

𝒑𝟐 = 𝟎. 𝟔𝟎 

𝒑𝟏 = 𝟎. 𝟓𝟓 

𝒑𝟐 = 𝟎. 𝟕𝟓 

모의 

검정력 

근사 

검정력 

모의 

검정력 

근사 

검정력 

모의 

검정력 

근사 

검정력 

30 0.37 0.49 0.256 0.338 0.272 0.366 

40 0.534 0.612 0.371 0.431 0.381 0.466 

50 0.641 0.711 0.477 0.516 0.491 0.556 

60 0.726 0.789 0.536 0.593 0.56 0.635 

70 0.814 0.849 0.61 0.661 0.649 0.703 

80 0.87 0.893 0.66 0.72 0.716 0.76 

90 0.907 0.925 0.716 0.77 0.772 0.808 

100 0.939 0.948 0.792 0.812 0.812 0.848 

표 12에는 세 Bernoulli 모집단 범주(A, B, C)에 대해 모두 근사 검정력이 모의 검정력보다 

높은 경향이 있다는 결과가 나와 있습니다. 예를 들어 A 범주의 비례에 대해 절대 차이 -

0.20을 근사 검정력 수준 0.91로 탐지하기 위해 필요한 실제 표본 크기는 약 90입니다. 

반대로, 근사 이론적 검정력 함수에 기초한 해당 표본 크기 추정치는 약 85입니다. 그러므로 

근사 검정력 함수에 기초한 표본 크기 추정치는 일반적으로 주어진 검정력 수준을 얻기 위해 

필요한 실제 표본 크기보다 약간 더 작습니다. 
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결과를 아래 그림 3에 나와 있는 검정력 곡선으로 표시하면 이 관계를 더 분명히 볼 수 

있습니다. 

 

그림 3  두 비율의 비교를 위한 양측 검정의 모의 및 근사 검정력 수준 그래프. 검정력 

수준은 각 Bernoulli 모집단 범주에 대한 별도의 패널에 표본 크기를 기준으로 

표시되었습니다. 

모의 검정력 곡선은 세 Bernoulli 모집단 범주(A, B, C)에 대해 모두 근사 검정력 곡선보다 

낮지만, 곡선 간 차이의 크기는 표본이 추출된 Bernoulli 모집단의 실제 비율에 따라 

달라집니다, 예를 들어 두 비율이 0.5에 가까우면(범주 B) 두 검정력 수준은 일반적으로 

가깝습니다. 그러나 모집단 범주 A 및 C와 관련된 비율에 대한 검정력 곡선 2개의 차이는 

작은 표본에서 더 두드러지게 나타납니다.   

이런 결과는 정규 근사 검정의 이론적 검정력 함수가 일반적으로 Fisher 정확 검정의 모의 

검정력 함수와 거의 같음을 나타냅니다. 그러므로 보조 도구에서는 Fisher의 정확 검정을 

수행하기 전에 정규 근사 검정의 이론적 검정력 함수를 사용하여 표본 크기를 추정합니다. 

그러나 근사 검정력 함수를 사용하여 계산한 표본 크기는 두 비율(불량률(%))의 차이를 

탐지하는 일정한 검정력을 얻는 데 필요한 실제 표본 크기보다 약간 더 작을 수 있습니다. 
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